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Wanduo Zemeje -

Venole. dengia 70,8 proc. Zemeés rutulio
seviiisiaus, tad sausumai tenka vos 29,2 proc.
I)erz ploto. Vanduo uzima apie 75% planetos
ru» fsiaus; i tik 3% jo yra gelas vanduo. Jis turi

= esmine [takg klimatui ir gyvybei Zeméje. Zmogus

per /0 gyvenimo mety pro organizmg perfiltruoja
- apie 70 tony vandens. Musy klimato sglygomis per
parg zmogus suvartoja 2,5 — 4 | vandens, tuo
tarpu karstuose regionuose — 6 — 6,5 I.
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Zemes planeta

Zemés  vandeniu
(dujinis, [le[o}
gelas ir sdrus
vanduo) . Tai buty
mazdaug 1385 km
diametros rutulys.
Nors paveikslélyje
tai ir neatrodo
labai daug, taciau
vandens rutulio
diametras yra
didesnis uz
atstumg nuo
Vilniaus iki Prahos.
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“Gilas vandun - 2.5
Lesdhyniad o wirsalkaliy ledymiad - 79

iriis varthug - 20

-Ederal - 52
s, s o difvoje - 38
Vandens garal ore - 8

Upes - 1
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Cie Ja:: vanduo butlnas zmonlq f|2|olog|n|ams Ir
] Je Miams poreikiams tenkinti. Jis vartojamas
a placiai: buityje, komunaliniame ukyje,

noneje, energetikoje, ZEMES ukyje,

| -=_-.—uvm|nkyste]e ir kitose Ukio Sakose. Todél jo

‘poreikiai’ ir vartojimas kasmet didéja. Kita vertus,

- delrdidejancio vandens suvartojimo, neisvengiamai
didéja gelo vandens uzterstumas.
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Kiekvienais metais!ispilama apie 25,6 mird.
ONyY pramoninif nuoteky
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SVelrElLE gelo vandens stygius tampa pasauline
proplema. Jo. neuztenka 30 proc. pasaulio
gyVENLOjUY. Labiausial su Svaraus vandens stygiaus
0row) Emomis susiduria Afri Kos, Azijos ir Centrinés

| r\ﬁ Ierikes salys. Manoma, cad netollmOJe ateityje
= svarus vanduo gali I‘Ith[ tarptautiniy konflikty
= prlezastlml Gelas vanduo eksportuojamas | daugelj

pasaulio  saliy: Persq lankos salis, Alzyrg,
- ‘Honkongg ir kt. Daugel Je Sa|IL[]IS pardavmejamas
buteliuose. Toks van itin rekomenduojamas
vaikams.
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5 ek

@? Kiekvienas #mogus turi 3vary vanden
. Dauguma Zmoniy turi $vary vandenj

Maziausiai 1 if 4 #moniy neturi fvaraus vandens
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Bandens istekliy formavimasis ir

tarsa




Pavirsinis nuotekis
121 mm

ISgaravimas
481 mm
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Spiadinio vandens

mityhos srytis
Gruntinio vandens mitybos srytis
2 F Sspidinio vandens
= paviriius
Aeracijos Spiadinio vandens Spidinio vandens

zona pavirsius e pavirsius Gruntinio vandens

Spidinio p— = Spadini
grezinys pi o0 vandens
B iy vandens ‘]/ o
e grefinys
fgnta;las S e Soadin d
= Kabantis vandiuo v W T Pa g earce
Aeracijos FoE ———pasariius
Fona Gruntinio vandens

vy’i“gi‘ls Aeracijos
Wandeniui silpnai laidus sliolcsnis——| & zona

Spﬁdiﬂjs

¥aAndeni i
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Mitybos indelis j
tarpvalstybinj srauta

Tarpvalstybinio srauto
iSkrova

Tarpvalstybinio srauto
téekmes kryptis

ROS FONDAS
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ZAsionijal Visg savo [storijq ir kiekvienas atskiras
ANOYUSIVISa Savo gyvenimg egzistuoja aplinkoje,
SIKla tiesiogiai ir netiesiogiai santykiauja.
Spaicial plintant zmogaus ukinei veiklai,ypac XX a.

BoNioje puseje buvo nepaprastai niokojama ir

T —

& 2linamar gamta, ko pasekoje daugelyje viety labai
= padidéejo aplinkos uzterstumo mastai, dél to sutriko
- ekologinés sistemos '"zmogus - gyvoji gamta”

pusiausvyra o atskiros teritorijos tapo iS viso

netinkamos gyvybinei veiklai.
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DIIVEZENIO kokybe Vira Jautrus gamtlnes ar
ZAfiogalis veikiamos aplinkos  indikatorius. Savo
il ~dirvozemio kokybe gali jtakoti pavirsinio ir
cjriin finio vamndens_kokybe. Neatsakingas musy
PO/ joris | aplinkos Svarg, gamybiniu, statybiniu ar

damq ukio: atlieky salinimas tam neskirtuose

—Vietose — visg tai neisvengiamai veda link mus

-~ supancios. aplinkos  estetines ir _kokybines
~degradacijos, dirvozemiy ir pavirsiniy  bei
pozeminiy vandeny tarsos.
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EEOIOEINES! aplinkos tarsos zidinys - tai zemes
peVirsitje; ar gilesniuose sluoksniuose esanti
ersianceil] medziagy sankaupa, is kurios vyksta Siy
i) kd2|agq migracija | dirvozemj, gruntg ar pozeminj

—n_—-r

== ahdenl. Geologinés aplinkos tarsos zidiniai kelia
~gresme geologinés aplinkos - dirvozemio, grunto,
I pozeminio vandens — kokybei.
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ZONONMELL pabaigoje, Geologines aplinkos tarsos
AuiIGF duemeny bazéje buvo suvesti duomenys
rJ'r)]J'- 11000 potenuallq tarsos zidiniy. Taciau
seallie tarsos sklindancios is Siy Z|d|n|q [ pozemlnl

&= pavirsinj vandenl mastai, yra istirti tik mazoje
éalyje minety tarsos Z|d|n|q Ivairaus lygmens
ekogeologiniai tyrimai, monitoringas tera atlikta tik

~apie 10 procenty iki siol zinomy tarsos zidiniy, taigi
reali Siy ,ekologiniy miny" grésmé pozeminiam
vandeniui ir zmogui, deja, néra zinoma.
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LEGENDA
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SIdiiEliiNa U geoIogines  aplinkos tarsos saltiniuy tipai:

INNESKiNE tarsa - tarsa iS sutelktujy objekty, dar
vaadinamuy — taskiniy tarsos saltiniy, t. y., nuotekiai
gigal sunkimasis | aplinkg IS konkreciy viety

S((eavojingy medziagy saugykly, trukusiy vamzdyny

~2. Pasklidoji tarSa, sklindanti i$ teritoriskai iSbarstyty
- saltiniy ir/ar sglygojama tam tikros zmogaus ukines
veiklos, pvz., trgsy ir augaly apsaugos priemoniy
naudojimas, nuoplovos nuo zemes ukio paskirties
zemes ir kt.
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Pasidid 9ji tarsa, d|d2|aJa dalimi, ta| tarsa atsiradusi
aEiNEgioniniy veiksniy ir smulkiy objekty visumos.
I]e'rl" Oj€! yra du pagrindiniai pasklidosios tarsos

| mal — UzterSta atmosfera ir zemés ukis. Per
| tmosferq terSalai gali buti atnesti iS kaimyniniy
Sa]IL[ ir sklisti is V|et|n|L[ tarsos saltiniy. Trasy ir

- pesticidy naudojimas zemés ukyje taip pat yra
pasklidosios tarsos priezastis ir pasireiskia
dideliuose regionuose.
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LATVIJA

Pasklidosios tarSos poveikis

w LIETUVA ‘ o . .
POLSKA PITe N gruntinio vandenis kokybei.
) S ik Nitratai
EUROPOS SAJUNGA B

EUROPOS REGIONINES PLETROS FONDAS

Veikliis kaimynai

Palar

BALTIJOS

S
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Sutartiniai zenklai

Vidutinis NO3 koncentracijos prieaugis, mg/|

15,14-43,59

BALTARUSIJA

[ ]

[ Js131513

|:| 1,31-8,12

[ o130

\:l Gamtinis fonas (NO3 koncentracija iki
1,55 mg/l)

[]

[ ]

Upiy baseiny rajonai

Upiy baseinai ir pabaseiniai

0 20 40 km

e

2008-2010 Lietuvos geologijos tamyba
© Nacionaliné zemes tarnyba prie ZUM, SZNS_GDB10LT, 2010 ¥ //

©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentira M




LIETUVA
POLSKA
2007-2013
i

EUROPOS SAJUNGA
EUROPOS REGIONINES PLETROS FONDAS

Veikliis kaimynai

Evieniel (dar vadinami taskiniais) zemes gelmiy
giaplinkes) tarsos zidiniai, tai riboto dydzio
epjertalt tokier kaip komunalinio ukio objektai,

Zemudirbystes laukai, gyvulininkystés kompleksai ir
= fermos, pramonés jmonés ir pan., iS kuriy i
— pozemin| vandenj tiesiogiai (neperleidziant ju per
- dirvg ar podirvj) ar netiesiogiai (perleidziant juos
per dirvg ar podirvi) patenka ar gali patekti

tersalai.
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Gruntinio vandens tekejimo krypliss->




Gruntinio vandens
uzterstumas ikio
subjektq aplinkoje

eny saIt|n|s Lietuvos

R

Santvhkinis ufteritumas

$ivarn n
gﬂ?di delis uZterStumas LIETUVA < M
widutinis uZterStumas X . POLSKA .
Pdideliz uFteritumas B Sal@lnmﬁl r ikl
Wb didelis uEteritumas , EUROPOS SAJUNGA
},_.““}w" EUROPOS REGIONINES PLETROS FONDAS

~ poZeminio vandens Veikliis kaimynai
. pabaseinis (ry e su

p aviriiniu vandenin)




Pozeminio vandens

torda SmbIgU o, A pbekii - e R
atlieky sgvartyny ‘ - Mazeikiy r. A Jonitkio r. Birzy m, EUROPOSSAJUNGA
a Iinko-e 2009 m. » : .\ = : : ] .'Cu e . | EUROPOS REGIONINES PLETROS FONDAS
P ) ( ) . : ‘:] elSiy m. ".'si:!ulili me ‘ Pasvalio m” Veiklis kaimynai
Plungés m. Aloknaifi R
Kaiti: A T Aleknaitiy Kupiﬁki’u .

Klaipidos m.
-“ \ PEX H.ulnlnhmﬂi‘ii

A Gargidy — gijates *I{n:lmns m.

| A
A

]'dnuum m.

Ni:'tiingﬁs I _ ) Kédainiy m.
7 AR £ A Ukmergésm
‘ :'u-‘lurhﬂrkn i A
‘i} k'. ‘. haunﬂ ri; (Lapés)
B W aRa ¥ ®Ew ] b H| ".! m. i
[L!Ll{ Wrsijimo atvejai stelllepmn vietose | Fabijoniskiy P“mhﬂ
Concentration of contaminants Kazly I{udm A
‘Kvl}nrtq m. Vilniaus Fi’-'\ f Mickiiny
A virsija/ above limits & - | entyario I{uprmm’iqu

Vilkavitkio m. Ai
T e ' ' Ahtaur. BAS ir PAA
A nevirSija/ below limits { o areneia

virsija pavojingos medziagos S ;A
& abave limits dangerous substances ' {
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REMIERtS  dregmes  migracijos  greicio
WadiiielS [ gruntinio vandens lygio gylio
deligiameciais stebejimais, 2004 m. Lietuvos

BR0E0|0gijos  tarnyboje  buvo  sudarytas

= [Netuvos gruntinio vandens gamtinés saugos

— zemelapis. Jame gruntinio vandens gamtiné
~Sauga |vertinta atvejui, kada gruntinio
vandens lygis yra arCiausiai zemeés
pavirsiaus




laikas (metais)
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Tersaly migracijos

Neapsaugotas gruntinis .8
vanduo

Nilpnai apsaungotas

oruntinis vanduo
Salyginai vidutiniskai
apsaugotas gruntinis
vanduo
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Drm?e /| pasaullo viety pozemlnls ar gruntinis
Vanelios yraw pagdrindinis  kasdjenineje  buityje
JElEEjamo. vandens saltinis. Zemeéje greziami
gieziial Iki pat _|sotinto vandeniu sluoksnio tiekia

Svanden| zemes ukKio ir buities reikméms miestuose
==Pe. kitese zmoniy gyvenamose vietovése.
~ Maviausiai 1500 milijony miesty gyventojy
-~ pasaulyje savo buityje naudoja vandenj is gruntinio

~vandens rezervy. Tai taip pat yra palyginti mazos

savikainos van ens Zaltinis kaimo vietovése ir
zemes ukyje.
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km*
ey T !
B8 ames iikis { 0 Pramoné Namyy dkis f
2400 - i I— 1 i
2000 -

s e s i — o —— —

1900 1925 1950 1975 2000 2025 1900 1925 1950 1975 2000 2025 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Gavyba Gavyba Gavyba
Suvartojimas Suvartojimas Suvartojimas
Nuostoliai Nuostoliai MNuostoliai
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T rai‘a dlwozem[ |saug|namas didesnis zemés
IrgERkultory derlius. Taciau nuolatos | dirvozemj
r)rjcep dncios organineés medziagos (ypaCc su
er @maisiais. vandenimis) sudaro palankias

glydas ligy sukelejams veistis, suintensyveja

u\/lmas ISsiskiria nemalonaus  kvapo  ir

enksmlngos dujos. Patogeniski mikroorganizmai ir

~ virusai gali prasiskverbti | gilesnius grunto

- sluoksnius ir patekti | vandeninggjj horizonta.

Todel, zmones, gerdami tokj vanden;, gai
uzsikrésti ir su5|rgt|
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Ligjls kellantys mikrobai’ | difvg patenka Kkartu su
unac _|s, slapimu,  siukslemis,  gyvuliy ~ mesly,
libEkamaisials vandenimis, gyvuny Iavonals ir kt. Dazna|
pfurc ko, kad gyventojai suformUOJa savo darzus ar net

-ma-: saugyklas greta savo naudojamy, Sachtiniy suliniu.
= [ai sudaro puikias sglygas terSalams ir ligy sukéléjams
“patektl [ geriamajj vandeni.
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Vissalyje sachtiniu suliniy yra apie 0,5 milijono.
gL daug  kaimuose,  priemiescCiuose,
'foJJ?‘ vinilose  soduose bei individualiuose
sidypuose, t.y. ten, kur néra centralizuoto

= dentleklo Jais eksploatUOJamas gruntinis

;-fyanduo Kadangi jis yra arti zemes pavirsiaus ir jo

. nedengla Silpnai vanden| praleidziancios uolienos,

~jis yra lengviau uztersiamas. Labiausiai paplltu5|a

gruntinio vandens tarsos schema yra vertikali
tersaly infiltracija nuo zemeés pavirsiaus.
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ra daug geros kokybes

Bminior vandens. Todel Lietiva — viena ig

drp @gelior Europos saliy, kur centralizuotai

Veneentiekai naudojama_tik nedidelé dalis_turimy

| na Zéminio. vandens iStekliy. Tad pozeminio

‘~-yan'dens uzteks ir ateityje. Numatoma, kad 2015

metais geriamo vandens reikes 564997 m3/d ir tai

-bus 38% daugiau nei reikejo 2006 metais. Tokie

dideli pozeminio vandens istekliai Lietuvos gelmeése

sudaro labai palankias prielaidas ekonomikos
plétrai, investicijoms.




PeZEemiNGNandens paemimas; ir oL

EUROPOS SAJUNGA
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Nartejimas, Lietuvoje Veiklits kaimynai

3

Milijonai m

o -
60 -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

0 Paimta @ Naudota tikiui ir buiCiai B Naudota pramonei
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Pozeiminis vanduo yra tiek svarbus zmogui, kad
ViEnesiLlietlvoje gerai zinomas hidrogeologijos
SpECIaliStas Save knygoje jj vadina Dievo dovana, ir

BYE" tik todel, kad, anot kito kolegos, ,visas
= pozeminis vanduo — i§ dangaus". Pozeminio
— vandens istekliy ir kokybés pokycCiai gali turéti
- daugiau ar maziau rimty pasekmiy, netgi

Lietuvoje, kur, kaip visi zino, ir pozeminio vandens

netruksta ir dazniausiai jis yra geras.
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Shieikiopediniame  hidrogeologijos  terminy,
zodyner (Vilnius, 2003) gélu vandeniu
yadiinaimas: vanduo, kurio mineralizacija

B(istirpusiy) drusky kiekis) yra maZesné nei 1
— g/l (<1g/l).
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Pozeminio vandens

zohiskumas

1 - geélas: mineralizacija iki 1 mg/l; 2 -
gélas ir mineralizuotas: mineralizacija iki
35 mg/l; 3 - geélas, mineralizuotas ir
stirymai: mineralizacija virs 35 mg/l; 4 -

gélo vandens zonos storio izolinija.
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Jieielit i gélo vandens kokybé ne visada yra
pekenikamal gera, kad j| buty galima tiesiogiai
Veluetigerimui ar maisto ruosimui. Todél gélu

Syeriamuoju vandeniu vadinamas vanduo, Kuris
= dr del gamtinio buvio, ar atitinkamai paruostas,

— finka Ir yra vartojamas gérimui, naudojamas
- higieninems reikméms, nepaisant to ar jis
patiekiamas vandentiekio tinklais ar supilstytas |
Kokias nors talpas.
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BEEVOje. gerimui  naudojamas  tik  pozeminis
VElElo, mes jo kokybe beveik visuomet yra
gEIESnE nei bet kokio pavirsinio vandens. Taip yra

Bodel, kad pozeminis vanduo yra zymiai geriau
_psaugotas nuo mikrobiologinés ir chemines
= tarZos. Net ir tuomet, kada del pozeminio vandens

- kokybes jis néra visai tinkamas naudoti kaip

geriamas, jj paruosti gerimui yra zymiai paprasciau

ir ekonomiskiau.
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EpliEstal telglama Kad Lletuv01e yra gausu geros
WOIYIVES POzeminio vandens, todel ir problemy del
JEREmor gelo vandens nesq Tai zymia dalimi yra
BeIBiNga, taciau ir Lietuvoje pozeminio vandens

SGIEMINE sudetis, o tuo paciu ir kokybe yra gana
==alr I ne visada tik gera. Yra atvejy, kuomet to
— paties vandeningojo sluoksnio skirtingose vietose

vandens kokybe yra sklrtlnga ir gali kisti nuo geros

-~ iki visiskai blogos. Be to ir Lietuvoje yra viety, tiesa

nedaug, kur gerimui tinkamo vandens yra mazai ar
IS ViSO jO néra.
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EEIOSIKOKYDES gElo geriamo vandens hidrocheminiy
aikiirsavadu yra Lietuvos Higienos norma HN 24 : 2003
PEENEINGJo. Vandens saugos ir Kokybes reikalavimai™. Ji
SEa0r geriamojo ir buityje naudojamo Salto vandens

Saligos) i kokybés reikalavimus visiems geriamojo vandens
EEiEkejams bel geriamojo vandens vartotojams, imantiems
= @geriamaj] vandenj is viesojo ar kity vandens istekliy
= naudotojy vandentiekio, talpykly, greztiniy ar Sachtiniy

- suliniy ir naudojantiems jj maisto ruosimui bei pastaty
buitinio karsto vandens sistemose.
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Nfint apsaugotit grunting ir kita pozeminj vandenj
PEINUIZLKnNET jor istekliy tinkamumg naudojimui
a'te__]'_ neuztenka vien tik saugoti jj nuo tersaly.

i butina nuspresti, kiek galima isgauti gélo

= andens nerizikuojant pazeisti natturalaus gamtos

= Balanso Taip pat butina jvertinti galimg poveikj

- supanciai aplinkai. Ir, savaime suprantama, butina

vertinti galimus tarsos saltinius ir kaip jie gali
paveikti gruntinio vandens kokybe.
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